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andlisis de agua para llevar a cabo un en-
foque gendmico de alto rendimiento en
linea con los tltimos desarrollos de las
tecnologfas moleculares y los mds altos
estandares analiticos.

En los tltimos afos, el gran avance de
las técnicas moleculares ha revoluciona-
do la forma en que se investiga la biodi-
versidad en el medioambiente.

En particular, la técnica de DNA Bar-
coding —o cédigo de barras genético—
ha demostrado ser una herramienta
util para identificar especies de forma
fiable en diversos grupos de organis-
mos taxonémicamente complejos. A su
vez, el desarrollo de las tecnologias de
secuenciacién masiva -NGS- ha pro-
porcionado una potente alternativa a la
identificacién de especies basada en la
morfologia. Asimismo, la secuenciacién
de comunidades enteras, denominada
DNA Metabarcoding, se ha aplicado
ampliamente en estudios de identifica-
cién especifica.

A diferencia del DNA Barcoding, en
el que cada espécimen es analizado e
identificado individualmente, el DNA
Metabarcoding puede ser aplicado para
la identificacién de especies a partir de
una mezcla de especimenes o a partir
del DNA extraido directamente de una
muestra ambiental —suelo, sedimentos,
agua— sin necesidad de aislar previa-
mente a los organismos de interés. La
posibilidad de realizar una identifica-
cién “en masa” de todos los especimenes
presentes en una muestra hace que los
estudios de biodiversidad puedan evo-
lucionar de la identificacién de especi-
menes individuales al andlisis de comu-
nidades enteras.

De igual manera, el empleo de estas
técnicas moleculares en las evaluacio-
nes del estado ecoldgico de las masas de
agua tiene un alto potencial de imple-
mentacién dentro de la Directiva Marco
Europea del Agua.

Esto convierte el DNA Metabarco-
ding en una herramienta muy prome-
tedora para el monitoreo ambiental a
largo plazo y a gran escala. Aunque ini-
cialmente fue desarrollado para el estu-
dio de microorganismos procariotas, el
DNA Metabarcoding ha sido aplicado
ya con éxito en estudios de microorga-
nismos eucariotas, hongos, plantas y co-
munidades animales.

Actualmente, importantes institucio-
nes de investigacién europeas y otros
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El empleo de estas técnicas
moleculares en las evaluaciones
del estado ecolagico de las
aguas tiene un alto potencial

de implementacion

grupos de referencia se encuentran in-
vestigando el uso y aplicacién de he-
rramientas genéticas para la identifica-
cién de organismos, cdlculo de indices
eco-genémicos y evaluacion del estado
ecolédgico de las masas de agua europeas,
con el objeto de que estas nuevas herra-
mientas genéticas puedan ser validadas
e implementadas en la Directiva Marco
Europea del Agua. La implementacién
de DNA Metabarcoding en el monito-
reo ambiental por parte de las empresas
permitird ahorros sustanciales, tanto
en costes como en tiempo. Un andlisis
mis rdpido y rentable, a su vez, permi-
tird un aumento en el ndmero de sitios
de vigilancia, lo que hace que el DNA
Metabarcoding una herramienta inesti-
mable para estudios de biodiversidad a
gran escala.

Con la optimizacién continuada de
los protocolos de laboratorio, las he-
rramientas bioinformdticas y las bases
de datos de referencia, es previsible que
en los préoximos anos el DNA Meta-
barcoding pase de ser una metodologia
de investigacién a una herramienta de
aplicacién rutinaria en el monitoreo
ambiental.

El DNA Metabarcoding ha
sido aplicado ya con éxito en
estudios de microorganismos

eucariotas, hongos, plantas

y comunidades animales
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En Grupo Red Control — Laboratorios
Tecnol6gicos de Levante, conscientes
del momento excepcional que vive el
medioambiente en todo nuestro plane-
ta, nos esforzamos por desarrollar y ofre-
cer soluciones innovadoras que permi-
tan preservar la biodiversidad, siempre
desde un desarrollo de nuestra actividad
sostenible y socialmente responsable.
En este sentido, nuestro compromiso
estratégico con la investigacion, el desa-
rrollo, la innovacién y con la adopcién
temprana de tecnologias disruptivas
como la genédmica, nos permiten estar
a la vanguardia en las diferentes lineas
de actividad en las que actualmente tra-
bajamos: consultorfa medioambiental,
laboratorio, disefio, construccién y ex-
plotacién de estaciones de depuracién
de aguas residuales (EDAR).

Grupo Red Control — Laboratorios
Tecnoldgicos de Levante tiene actual-
mente en marcha varios proyectos de
[+D+i orientados a la evaluacién de
la biodiversidad de las masas de agua
mediante el empleo de técnicas mole-
culares avanzadas, con el objetivo de
implementar su uso como herramientas
de aplicacién rutinaria en el monitoreo
medioambiental que permitirdn cono-
cer mejor el funcionamiento de los dis-
tintos ecosistemas acudticos.

Financiados dentro del Programa
Europeo EUROSTARS, los proyectos
BIOWAT y WATDIMON, pretenden
evaluar la capacidad de estas técnicas
moleculares para realizar evaluaciones
de estado ecoldgico, proporcionar da-
tos de presencia o ausencia de especies,
abundancias relativas y estimaciones

En Grupo Red Control -
Lahoratorios Tecnoldgicos de
Levante, nos esforzamos por
desarrollar soluciones que
preserven la biodiversidad
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de alfa y beta diversidad, en compara-
cién con los indices de biodiversidad
obtenidos a partir de los métodos de
muestreo e identificacién de especies
tradicionales.

BIOWAT estudia la identificacién de
macroinvertebrados benténicos como
Elemento de Calidad Bioldgica, junto
con la empresa finlandesa Faunatica y
el Centro de Investigacién Gaiac de
Alemania.

Por su parte, WATDIMON estudia la
identificacién de diatomeas como Ele-
mento de Calidad Bioldgica, junto con

la Universidad Tecnoldgica de Chipre,

la empresa IACO del mismo pais y el
Instituto de Investigacién y Tecnologia
Alimentaria (IRTA) de Barcelona.

En ambos proyectos, Grupo Red
Control — Laboratorios Tecnolégicos
de Levante cuenta con el asesoramien-
to cientifico proporcionado por el
Grupo de Investigacién de Limnologia
del Instituto Cavanilles de Biodiversi-
dad y Biologia Evolutiva de Valencia,
dirigido por el Catedritico D. Anto-
nio Camacho. En este grupo también
se desarrollan trabajos aplicados, en
especial los relacionados con la im-
plementaciéon de directivas medioam-



bientales europeas, como la Directiva
Marco del Agua y la Directiva Hébi-
tats, as{ como con la aplicacién de téc-
nicas gendmicas y otros relacionados
con la gestién para la conservacién de
los ecosistemas y el uso sostenible de
los recursos acudticos.

La aplicacién de estas herramientas
y el desarrollo de estos proyectos nos
permitird obtener inventarios de es-
pecies mds detallados y exhaustivos,
permitiendo a Grupo Red Control —
Laboratorios Tecnolédgicos de Levante
la deteccién de especies de pequefio
tamano, poco abundantes o dificiles

de observar. Esto nos permitird incor-
porar a los censos de biodiversidad a
numerosas especies que raramente po-
drian ser estudiadas con los métodos
tradicionales, basados en la observa-
cién directa de los especimenes. Estas
especies, tradicionalmente ausentes en
los inventarios, pueden representar, sin
embargo, una fraccién importante de
la diversidad existente en una comu-
nidad biolégica, suelen encontrarse en
la base de las cadenas tréficas y son los
primeros en responder a perturbacio-
nes ambientales. Una ventaja adicional
y objetivo de los proyectos, es la posi-
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ble deteccidén de especies amenazadas,
que requieran medidas de proteccién,
o la deteccién temprana de especies
invasoras en los ecosistemas acudticos
estudiados.

Los proyectos BIOWAT y
WATDIMON pretenden evaluar

la capacidad de estas técnicas
moleculares para realizar
evaluaciones de estado ecolagico
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